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KAPITOLA 1

CISELNE OBORY

1) Obdélnik ma strany v poméru 5:3. Jeho obvod je 280 cm. Strany obdélniku jsou:
a)87,5cmab52,5cm

b) 90 cm a 50 cm

c)100cm a 40 cm

d)102,5cma37,5cm

RESENI: a)

2) V 6. tfidé je 60 procent chlapcl a pouze 12 divek. Zaci této t¥idy tvofi 1/12 viech 74ka $koly.
V minulém skolnim roce bylo v této Skole o 5 procent vice Zakd nez letos. Kolik Zakd bylo do této
Skoly zapsano v minulém Skolnim roce?

RESENI: 378

3) Soucet vékl manzeld Svobodovych se rovna 90 let. Rozdil druhych mocnin jejich vékl se rovna 540
let. Svatbu méli pred 20 lety. V kolika letech oslavi manzelé zlatou svatbu (spolecnych 50 let)?

a) 80, 75
b) 78, 72
c) 75,74
d) 80, 70

RESENI: b)

4) Usporadejte podle velikosti:
A 33/ B '34/c ('3)3/ D -(-3)21 E _(_32)’ F (2-3)0

RESENi:BCDFEA



5) Zapiste jako zlomky v zakladnim tvaru:

24433x52
32x82x102

6) Na Ciselné ose se vzdalenost bod( AB se rovna:
a)5

b) 4

RESENI: b)
7) Vypoctéte:
|9-3]-]-15-(-2)|=

RESENI: -7

8) Upravte vyraz:

V327

9) Na ciselné ose znazorni a jako interval zapiste mnoZzinu:
{XER, -8 < x < -2}

RESENI: <-8,-2), na ¢iselné ose bude u -8 pIné kole¢ko, u -2 prazdné kole¢ko



10) Nejvétsi spolecny délitel Cisel 60 a 84 je:

a)2

b) 4

d) 12

ENI: 12

X<
(9213

E

11) Upravte (vypocitejte):



KAPITOLA 2

ALGEBRAICKE VYRAZY
2
1) Urcete hodnotu vyrazu g + % pro c = -1, b = 2. Vysledek zapiste a) jako desetinné

¢islo (na 2 desetinnd mista) b) jako smiSené Cislo.
Redeni: a) 8,6 b) 82

2) Ve vzorcid = icb2 urcete hodnotu b tak, aby pro d = 2 bylo ¢ = 10.

Redeni:b=0,1

3) Uréete hodnotu vyrazu —x*—2x3 pro x = —% .

Re3eni: 0

4) Pro jaké x € R mé vyraz v(x) = % hodnotu 5?

Redeni: x=-16

5) Pro které hodnoty x € R ma vyraz 5;%12 hodnotu 0?

Redeni: x = —% (s podminkou x # 1)

6) Pro jaké x € R nabyva vyraz % hodnoty 4?
Redeni: nema Fedeni (pro 2adné redlné &islo nenabyva vyraz hodnoty 4)

7) Uréete hodnotu vyrazu mr? + mrs pro povrch kuzele, je-lir = 10, s = 2.
Redeni: 120w = 376,8

8) Nulovym bodem vyrazu x% — 4x + 4 neni

A)x=-2 B)x=2

Regeni: B
o , , x?-9
9) Najdéte nulové body vyrazu 5
Regeni:x =3



10) Zapiste podil dvojnasobku treti mocniny urcitého cisla a druhé mocniny trojnasobku
téhoz cisla.

Reteni: ==
" (3x)?

11) Myslim si Cislo. Odectu od néj Sest, vysledek vydélim tremi, k vysledku ptic¢tu patnact,
vysledek vynasobim dvéma, od vysledku odectu dvacet. Dostala jsem Cislo ¢trnact. Jaké Cislo
jsem si myslela?

Reseni: 12
12) Urcete rozdil mnohoclent:
(x*=2x3+6)— (2x* - 3x?>-5x—2)

Redeni: —x* — 2x3 + 3x? + 5x + 8
13) Vynasobte mnohodleny: (x — 2)(x? + 4x + 4).
Redeni: x3 + 2x2 —4x — 8
14) Vydélte kubicky troj¢len linedrnim dvoj¢lenem:
(2x3=x2—-6x): (x—2)
Reeni: 2x2 + 3x
15) RozloZte mnohoclen na souc¢in mnohoclena:
a)x’+x—-2 b)x*—6x+8 c)2x*—10x + 12
Redeniza) (x—=1)(x+2) b)(x—=4)(x=2) c)2(x—=3)(x—2)
16) Upravte vyraz Z_;; a urcete, kdy ma smysl.
Redeni: —1; x#2

17) Upravte vyraz % a urcete jeho defini¢ni obor.

Regeni: —S; D = R\{0;1}

18) Zjednoduste:

4—4b a?- b?
3a+3b " (a—b)?

v o, , 4
Reseni: > a # +b



19) Upravte:

(azb)s
Redeni: a) xbyL; x# 0; y#0
b)ctc#0
b3
c) prik #0;b#0
20) Umocnéte 2+/x — 3 : v/x na druhou.

Redeni: 4x — 12 + z; x>0

21) Vyberte tvar, na ktery lze upravit vyraz xx;z - z—:.
3x+2 3x+2 3x—-2 3x—2

A) x+x2 B) x+x2 C) x—x? D) x+x?

Reseni: D



KAPITOLA 3

ROVNICE A NEROVNICE
(RESENI KAPITOLY 3 V ZAVORCE ZA PRIKLADEM)

- Linearni rovnice a nerovnice

1.) Reste v mnoZiné R rovnice a provedte zkougku.
a) 3x—-1=x+2 (1,5)

b) 2x+6=5x-9 (5)

c) x+12=3x+11 (0,5)

d) 4x+3-2=24 (2)
3 11
x 45
e) E—x+7—2x—11 (7)
_3x-1 5
f) Sx+2=="2 (->)
x+1 2x+3 19
g TSy (2)
h) x -2 47=1-222 (-55)

2.) Re$te v mnoZiné R rovnice a provedte zkousku.
n n
a) n -5+5= 5 (6)

b) 2> =2 (-2)
2c¢ 3c  5c¢
C) ?-T+?—3 (4)
d) 5_3_36_{:3_{ (36)
3 8 6 2 4
e) Z+Z4E Z_Xi336  (210)
3 4 7 5 6
3x-2 2x-1 3x-1 4
f) x4 + xs = xz (-2)



3.)

4.

3x-2 74+14x
T —8=2-—— (1,5)

g)

h) 6x-[3-x-(2x+5)+3(7—-x)]=10(x-3)+5 (-3)

Redte v mnoZiné R rovnice a provedte zkousku. Nezapomerite uréit podminky platnosti

rovnice.
a) 342430 (12)

X x X

b) =+10=3 (5)

3x x

24 17-x _

o) 217X (3)

X x—1

4 1 12
I 2 1 oD

(-2)

4 x+10
©) 33T (4)
f) —+=22 (10)

8 o1 a0 (2)
5x 10
h) m+x2_4—5 (3)

Reste nerovnice v mnoziné R.

a) 3x—-8<10x+13 (x>-3)
2x—-5 _ 4x+3

b) ——>— (@)

0 +1x Z2 (o)

d =X 21> 2 (x< =)
3 2 12 14



2 4 21
e) 3—(4x—3)>g(1—x) (x>g)
f) 22 _x<ax-2 (x> 2)
3 4
3-7x x+3 2x-1
g) X+ s > = T3 (X >’5)
5x-3 3x-5
h) 2x-E2 < 2 (2)

- Kvadratické rovnice

a) x?-4x+3=0 (x;=3,%x,=1)
b) 4x%+6x=0 (0;,-1,5)

c) x2-3x—-10=0 (5;-2)

d) 36x2-12x+1=0 (%)

e) x2-2=0 (-V2;V2)
f) 2x%2+3=0 (D)

11+v191 11-v191

g) (x+7)(2x+5)=(4x-3)x ( o 5 )
1 1 1
h =+:57 (3++2;3-+2)
- Kvadratické nerovnice
a) x?2+2x-3<0 (K=@uU(-3;1))
b) 9x2+12x+4<0 (K=(—§))
c) x%-4x+2>0 (K=(-00,2-v2) U(2+2,0))
d) 2x%2-3x-2<0 (K=<-§;2>)

10



e) (x—=1)(x+3)>0

(x=2)(x+1)(x-3)
x—1

f) <0

g) 3x?2-1>0

h) x2+8x+16<0

Soustavy linearnich rovnic
a) x-4y=-10
3x-2y=0
1 5

1
b) +i=>
x y xy

c) a+b=8
5a+10b =20

d) 2x+3y-5=-y-1
x+y=5

2x+4 +1
+ o=
2 3

4

e)

3(x+2)-2(y—2)=3x+12

f) z=—

3x—-2 5x—-3
B 5oty o=x+l

h) 12,8x-131y = 287,49
-41,2x=82,4

2x—3 4x-3
2x=3  4x-3y

(K=(-0;3)U(1,00))

(K=<-1;1>U<2;3>)

(K=(-0;-2)U(Z0))

(K=(-4))

(y=3,x=2)
(y=4,x=1)

(a=12,b=-4)

()(= 81y =- 3)

(X::Zly::- 1)

(z=2,p=3)

3 y+1

(x=-2,y=-2,39)

11



Slovni Glohy fesené pomoci linedrni rovnice

a) Dvé disla, z nichZ jedno je o 28 vétsi nez druhé, davaji soucet 10. Ktera Cisla to jsou?
(-9;,19)

b) Jednoho dne navstivilo ZOO 350 osob. Na vstupném se vybralo 5900 K¢. Dospéli platili 30
K¢, déti 10 K¢ za osobu. Kolik dospélych a kolik déti navstivilo ZOO?
(230 déti; 120 dospélych )

c) Z Australie poslali do ZOO pstrosy a klokany. Dohromady méli 37 hlav a 120 nohou. Kolik
bylo pstrost a klokant? ( 14 pstrosu, 23 klokana)

d) Honza ma 36 kovovych minci v pétikorunach a desetikorunach. Tyto mince maji
dohromady hodnotu 250 K¢. Kolik ma Honza pétikorun a desetikorun?
( 22 pétikorun, 14 desetikorun )

e) Urcete Cislo, jehoZ trojndsobek zmenseny o 5 da 31. (12)
f) Autobus MHD prepravil za prvni dvé hodiny od pocatku smény 380 cestujicich. Kolik
cestujicich musi priimétné prepravit za kaZzdou dalsi hodinu své devitihodinové smény, aby

prepravil celkem 1920 cestujicich? (220)

g) Kosile stoji 150 K¢, tricko dvaapulkrat méné. Kolik tricek je mozno koupit za 240 K¢ ?

(4)

h) Predni kolo vozu ma obvod 2,1 m, zadni kolo 3,5 m. Jak dlouha je draha, na které udéla
zadni kolo 0 2000 otacek méné nez predni kolo? (10500 m)

- Slovni ulohy fesSené pomoci soustavy dvou linearnich rovnic

a) Ze dvou druht zboZi v cené 15 K¢ a 21 K¢ za 1 kg je tfeba namichat 78 kg smési po 17,50
K¢ za 1 kg. Kolik kterého druhu zboZi budeme potfebovat?
( prvniho 45,5 kg, druhého 32,5 kg )

b) Pan Jakubec ma sad, ve kterém rostou jabloné, Svestky a hrusky. gvéech ovocnych

oL L1 . oLy v . .
strom{ jsou jabloné, " ovocnych stromU jsou Svestky, hrusné jsou 2. Kolik ovocnych

strom( je celkem v sadu pana Jakubce? Kolik ma jabloni a kolik Svestek?
( celkem 24 stromu, 16 jabloni, 6 Svestek )

c) Urci Cisla e, f, kdyz vis, Ze Cislo e je o 5 vétsi neZ Cislo f a tfetina Cisla e se rovna poloviné
Cisla f. (e=15,f=10)

d) Obdélnikové htisté ma jednu stranu o 25 m delsi nez druhou. Kdybychom kaZzdou stranu
h¥isté zvétsili o 10 m, zvétsil by se plodny obsah hfisté o 1350 m?2. Vypoditej pavodni délku
stran hristé. (75m,50m)

e) Za 3 levnéjsi a 5 drazsich listk( do divadla zaplatila Eva 550 K¢. Vitek koupil 2 drazsi listky a
4 levnéjsi a platil 360 K¢. Kolik stal drazsi a kolik levnéjsi listek? (50 K¢, 80 K¢ )

12



1)

2.)

f) Ocelovy pas dlouhy 5,5 m se ma rozdélit na dvé ¢asti tak, aby % prvni ¢asti byla rovna %
druhé ¢asti. Jak dlouhé budou obé ¢asti? (3,5m,2m)

g) V prodejné maji dva druhy ovocnych bonbon. Jedny po 50 K¢ za 1 kg, druhé po 80 K¢ za 1
kg. Kolik kg kazdého druhu je tfeba smichat, aby vzniklo 30 kg smési v cené 60 K¢ za kg?
(20 kg po 50 K¢, 10 kg po 80 K¢ )

h)Délnik spole¢né s u¢ném vycepovali 336 vlys(i. Délnikova vykonnost byla pfitom 3x vétsi

neZ vykonnost u¢né. Kolik vlyst vyéepoval délnik a kolik ucen?
( délnik 252, ucen 84 )

Jednoduché exponencidlni a logaritmické rovnice

Reste rovnice:
a) 25%=6252 (4)
b) 6%¥=1296%° (2)
1 —
c) =2048 (-11)

d) 7*t1=2401 (3)

e) 52.7*°1=8575 (4)

f) 3@l=2172x36 (2

g) 8.2%2*=163 (17)

h =1 (-2)

ox

Reste rovnice:
a) 2logx =3-logh5 (v200)

logx
) log(5x—3) (0,75)
c) 2logsx=4- Iogszx—5 (25)
d) log(3x?+1)—log(3+x)=log(3x—-2) (1)

13



3.)

4.

log(x2+13) _
log(x+5) -

e) (-1,2)

f) 2log(x%2-1)-log(x—1)*+logvx + 1=5log+/20 (19)
g) 3Meex=g81 (1000 )
h) log(3x—1)-log(3x+1)=logl6 (0)
Reste rovnice v intervalu < 0; 21t )
. 1 m_ 3 5m 7m
a) sin’x==< (== —5 =)
2 4’ 4’ 4’ 4
Vs T
b) cos(;-x)=1 (7)
. Vs 1 7T T
c) sin(3-x)=-3 (=33)
T T 41
d) cos(x+g)-0 (g,?)
Reste rovnice
e) sin2x+%sin2x=1 ({(2k+1)§;%+kn},kez)
f) sin®u-cos’u=0,5 ({§+kn,k62}u{§n+kn,ke2})

) izx: ({%+2kn,kEZ}U{§n+2kmk€Z})
tgv+1 _ T
h) tgv—1_2+\/§ ({3+kn,kEZ})

14



KAPITOLA 4

FUNKCE
(RESENI KAPITOLY 4 V ZAVORCE ZA PRIKLADEM)

FUNKCE

- defini¢ni obor
1.) Urci definiéni obory funkci:

a) f:y=1;2x (x+0)

t 1
b) 8y=177 (t#-7)

3

c) uy=—— (xii%)

x+1 3
d) ViY== (x>-7)
1

e) W.y—m (R‘{'3;2})
fl ohiy=—— (R-{-4;2})
g) kiy=x*-3x+4 (R)

h) Ly=+(x—4)(x—5) ( Dy=(-0;4 > U < 5;0))

obor hodnot:
1.) Urci obor hodnot :

a) Jedanafunkcey=3x-1, x €E<-3; 3 >. Vypocitej hodnoty této funkce v bodech 0; 2
a-2. ([0;-11,12;5])

b) Je dana linearni funkce y = - 2x + 3. Vypocitej hodnoty této funkce v bodech 0; 3; -5;
18. (3;-3;13;-33)

c) Vintervalu < -2; 3 > urcete hodnoty funkce y = x>- 2x
(8;3;0;-1,0;3)

d) Urdi defini¢ni obory funkci a urci také funkéni hodnoty v bodech -3; -2;-1; 0; 1; 2; 3
(pokud existuji)

15



1) fiy=—— (x#1;

7 7

W
wIlN
N |-

; 0; f (1) neexistuje; 2; g)

2) gy=vx+1 (x = —1; g (- 3) neexistuje; g (- 2) neexistuje; 0; 1; V2; V3; 2)

3) h:y= xtl (x=-1 ax+#0; h (- 3) neexistuje; h (- 2) neexistuje; 0; h (0)

X

N 32
neexistuje; V2; \/7_; 5)

1
x—1
neexistuje; m (0) neexistuje; m(1) neexistuje; 1; 1/v2)

4) m:y= (x> 1; m (- 3) neexistuje; m (- 2) neexistuje; m (- 1)

e) Ve zvolené souradnicové soustavé Oxy zobrazte mnoZinu vsech bodl X [x, y], pro
jejichZ souradnice plati:
la)x>0ay<-1

2b)x<lay=>1

HT 5 W‘ > yh =2,y libovolné

3c)x=2ayje libovolné 0 ///7/////— ’ 5 B

4//07/4/_// 1 [1,1] ¢ o T lil)m;lné
4d) x je libovolné ay = - 1 ,////////////’//://% o = =
I

b) c), d)

- Nepfima dmérnost
a) Sestroj grafy funkci. Dopln tabulku hodnot, urci defini¢ni obor a obor hodnot.

4
X|-8|-4]|-2|-1]1]2 4|8
y
X|-8(-4|-2|-1]1|2 (4|8
Di=R-{0}, H=R-{0
(Di=R-{0}, Hr=R-{0}) Tt tatala i
? 2

16



y //
(Dr=R-{0},Hi=R-{0}) 8

X|-4(-2-1]21]1 1 |2 |4
212

y|1 |1 (2|4 |4 |2 |12

Py 2

1
3) m:y=-a

(Dr=R-{0}, Hi=R-{0} //)4 e
s |

—
X

1 (.)n'r‘»
o {1

(0]

x+1 i
4.) niy=_—— 1
P\ [2,3]
(Di=R-{1}, Hi=R-{1}) | 3\\5?
y=i 1§ T
[-1,0] o ' g
0,-1]]\ {z=1
\H

17



o 2x+43 Y
5) 0¥ = v T
(Dh=R'Hf=21) 11 /LZ‘_(/::E;
,j, " i =
[-3,3] |0 !
6.) Urdi Cislo k tak, aby graf funkcey = S prochazel bodem:
a) [-2,2] (-4)
1 2
b) [%-2] (-2)
¢ [23] (6)
d) 12,5] (3)

Kvadraticka funkce
1.) V jedné souradnicové soustavé sestrojte grafy funkci. Urcete téz jejich defini¢ni obor

a obor hodnot:
a) fiy=x* (Df=R, Hf=R*)

b) gl:y=(x-3)®> (Df=R, Hi=R")

Ty =(z-3)

c) g2:y=(x+3)* (Df=R,Hs=R")

2.) Sestrojte grafy funkci. Urcete téZ jejich defini¢ni obor a obor hodnot:

a) y=g{x+2)-1

(Df=R, Hf=<-1; + c0>)

18



b) y=—%x2+2x—3

(Df=R, Hi=(-00;-1>)

c) fiy=x%-4x

(Df=R, Hf=<-4; + 0))

d giy=|x*-4x|

(Df =R, Hf=<0; + 0))

e) hiy=x2-4| x|

(Df=R,Hf=<—4,'+00))

Exponencialni funkce

19

y:—%1'2+21—3

L&

g: y = |2* - 4]

ok 1 1|
\\I ‘f }//
\\: 1 ://
BN
V[2,-4]
}y

h \ [/

& i /'
SR R i
I IOV. ¥ I 9
I : | A
| |

i | | i |
4 + L
V'i[-2,-4" V[2,-4]



a) Do jedné soufadnicové soustavy sestroj grafy funkci

L a) y{ y=2.3"
1.)y=3",y=53x,y=2.3x,y=1+3X,y=—3X iy=1+3°
/ y=23°
A jy=33
Sl y=1
—0 >z
=3
1 X - _ lx — _ lx
2) y=0Gry=-Gry=2-0)
¥4
y=(3)"
,,‘2\ ””” y=B= (4
/O e
J - 3
c) Y\
2 3 2\ T z
3) y=0Qr.y=Gr y=(%) y=(2)
»_/‘.,/—;' + —
O
Logaritmicka funkce
1.) Sestrojte grafy funkciy = logox a y = - logyx § i
= 2
2
1 (

20



2.) Sestrojte grafy funkci y = logax
y = logsx
y = logiox

3.) Sestrojte grafy funkciy = logo2x
y = logosx
y = logosx

4.) Sestrojte grafy funkciy = logx + 1
y =logxx-1

5.) Sestrojte grafy funkciy =log,(x+1)
y=log,(x—-1)
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KAPITOLA 5

POSLOUPNOSTI A FINANCNI MATEMATIKA

1) Napiste prvnich 5 ¢lend danych posloupnosti a znazornéte je graficky. Podle grafu
odhadnéte, zda jde o rostouci nebo klesajici posloupnost nebo o posloupnost, kterd neni ani
klesajici ani rostouci. Sv(j odhad dokazte.

) ()
0 (22)

Y . . 5-n\> ,
c) Rozhodnéte, pro ktera k € R je posloupnost (Tn) rostouci.
n=1

Redeni: a) 2; 1,5; 1; 0,5; 0 — klesajici

b) 1,5 = 2
4 5767
c)k<0

2) Doplnte Sesty ¢len nekonecné posloupnosti:

a)-3;-1;1; 3;5... b)8;4;2;1;,0,5...
¢) -100; -10; -1; -0,1; -0,01 d)L23.4.5
2’3’4’5’ 6

Redeni: a)7 b) 0,25 «¢)-0,001 d)

Nilo

3) Je déna aritmetickd posloupnost tak, Zze a1 =5 a Vn € N: an+1 = an + 10. Urcete vzorec pro
n-ty Clen.

Redeni: an=-5+ 10n

4) Je ddna aritmetickd posloupnost vzorcem pro n-ty ¢len an = 10 + 2n. Uréete hodnotu
prvniho ¢lenu a diferenci.

Redeni:a1=12;d=2
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5) a) V aritmetické posloupnosti je dan prvni ¢len 16 a diference 8. UrCete paty clen.
Redeni: as = 48

b) Je dan Ctvrty ¢len aritmetické posloupnosti as= 12 a diference d = -2. Urcete a1a.
Redeni: a;x = —4

c) V aritmetické posloupnosti zname a1 = 13 a diferenci d = 3. Urcete soucet prvnich
30 c¢lend.

ﬁe§eni: s30 = 1695

6) Je zadan soucet prvnich 50 ¢lena aritmetické posloupnosti sso = 5 400 a diference 4.
Urcete prvni clen.

Redeni: a; = 10
7) Urcete, kolikaty je ¢len 296 v aritmetické posloupnosti s prvnim ¢lenem 56 a diferenci 3.
A) 99 B) 100 C)81 D)80
Regeni: C

8) Jana ma predepsano 12 praska, které ma brat pravidelné po pllhodiné. V 7.00 si vzala
prvni prasek, v kolik si ma vzit posledni?

A)12.00 B)13.00 C)18.00 D)12.30
Reseni: D

9) Délky stran pravouhlého trojuhelniku tvofi 3 po sobé jdouci cleny aritmetické
posloupnosti. DelSi odvésna ma délku 24 mm. Vypocitejte obvod a obsah trojuhelniku.

Redeni: 0=72 mm; S =216 mm?
10) V aritmetické posloupnosti je ddno:a; — as+ a7 =8
as —as +ax =11
Urcete prvnich 7 ¢lenl této posloupnosti.
Redeni: 2; 5; 8; 11; 14; 17; 20

11) Sest spole¢nikd si rozdélilo 42 000 K¢ tak, Ze prvni z nich dostal nejnizsi ¢astku a kazdy
dalsi dostal vzdy o 2 000 K¢ vice. Kolik K¢ tvofila odména prvniho a posledniho?

Redeni: 2 000 K¢ a 12 000 K¢
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12) Je dan prvni ¢len geometrické posloupnosti a1 = 3. Urcete Ctvrty Clen, je-li kvocient roven
a2 b)-1 o1 d)-

Regeni:a)24 b)-3 ¢)3 d)->
13) Vypoctéte prvnich 5 ¢lent geometrické posloupnosti, jestlize plati as = 16 a ag= 256.
Reseni: 2; 4; 8; 16; 32; 64

14) Pronajimatel se dohodl s ndjemnikem na cené najmu 6 000 K¢ mési¢né s kazdoro¢nim
navysenim o 200 K¢. Kolik penéz celkem zaplati ndjemnik za najemné za 15 let?

ReSeni: 1 332 000 K¢

15) Pronajimatel se dohodl s ndjemnikem na cené najmu 4 000 K¢ s kazdoro¢nim navysenim
0 4 %. Kolik celkem zaplati ndjemnik za 10 let?

Redeni: 576 293 K¢

16) Urcete kvocient a soucet prvnich péti clenli geometrické posloupnosti, jejiz prvni dva

Y . 5
¢leny jsou: > 5.

oy 605
Reseni: q=3; s5 = e

17) Julie si na pocatku roku ulozila 20 000 K¢ s urokovou sazbou 6 %. Urok se pFipisuje
kazdého pul roku a odvede se zné&j 15% dan. Jak velkou ¢astku bude mit na uétu po
10 letech? Zaokrouhlete na desetikoruny.

Redeni: 33 090 K¢

18) Michal splaci pGj¢ku 15 000 K¢E. Na konci roku se mu k dluhu pfipocte Urok ve vysi 5 %
aktudlni dluzné ¢astky a Michal pak splati 2 000 K¢. Jaka bude vySe Michalova dluhu po Sesté
spldtce (v desitkach K¢)?

A)2000KE B)1050KE C)3250KE D)6500KE E)jina odpovéd nez A)-D)

Regeni: D
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KAPITOLA 6

PLANIMETRIE

1) Pro pomér stran v trojuhelniku KLM plati: k : | : m =6 : 5 : 4. Které z uvedenych trojuhelnik( jsou
s nim podobné?

a) 30, 25, 15
b) 16, 20, 24
c) 18, 20, 24

RESENI: b)

2) Dva z vnitFnich GhlG trojuhelniku ABC maiji velikost 48° a 52°. Dva z vnitfnich Uhld trojuhelniku EFG
maji velikost 100° a 48°. Jsou si tyto trojuhelniky podobné? Své rozhodnuti zddvodnéte.

RESENI: ano

3) Pravouhly trojuhelnik ma odvésny v poméru 3 : 19. Pfepona je dlouha 45 cm. Urcete rozméry
odvésen.

RESENI: 7,02 cm a 44,45 cm

4) Obsah kruhu vepsaného do ¢tverce je 18 cm?. Jaky je obsah kruhu opsaného kolem é&tverce?

RESENI: 35,99 cm?

5) Je obsah ¢tverce roven poloviné druhé mocniny velikosti jeho Ghlopfticky? Své rozhodnuti
zdUvodnéte.

ANO NE

RESENI: ANO

6) Délky stran obdélniku jsou v poméru 5 : 8. Obvod obdélniku je 325 cm. Vypoctéte délku
Uhlopfticky.

RESENI: 117,92 cm
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7) Vypoctéte zbyvajici udaje v pravouhlém trojihelniku ABC (s pravym Uhlem u vrcholu C), je-li:
a)a=50°c=120 mm

b)a=6cm,b=5,5cm, a=47°

RESENI:

a)a=91,93mm, b=77,13 mm, B =40°

b) c=8,14 cm, B =42,5°Y=90,5°

8) Jaky je sklon Zebtiku dlouhého 9m, ktery je svym okrajem opten o vrchol zdi vysoké 8,5m?
Vypocitejte také vzdalenost paty zebtiku od zdi.

RESENI: sklon 70,81°, vzdalenost 2,958 m

9) Vypoctéte zbyvajici Udaje v obecném trojuhelniku KLM, je-li:
a)k=6cm, m=7cm, u(uvrcholu M) = 40°
b)k=2cm,I=3cm, m=4cm

RESENI:

a)l=10,44m, x =33,43% A =106,57°

b) k = 28,96° A = 46,56°, u = 104,48°

10) Ze vzdalenosti 90 m je vidét vrchol nedostavéného kominu pod Uhlem o = 26°30°. Na zvy$eni
kominu o 1m je potfeba 280 cihel. Kolik cihel bude jesté potfeba, ma-li byt na konci vidét vrchol
kominu pod uhlem B, jehoZ sin B = 0,766? (vysku rozestavéného i dokonceného kominu zaokrouhlete
na celé Cislo)

RESENI: 17 360 cihel
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KAPITOLA 7

STEREOMETRIE

1) Objem rotaéniho vélce je b dm?3, povrch jeho plasté je b dm?. Uréete primér jeho podstavy.
a)l

b) 2

d) 4

RESENI: d)

2) O kolik procent se zvétsi povrch krychle, zvétsi-li se hrana o 20 procent?

RESENI: 0 44 procent

3) Vypoctéte povrch a objem rotacniho kuzele s primérem podstavy 30 cm a vyskou 40 cm.

RESENI: V = 1884 cm?, S = 2286,28 cm?

4) K ocislovanym vétam prifadte pismena s vypocty (napt. 1D)
1) Délka hrany krychle je 10 m.

2) Objem krychle je 6000 I.

3) Povrch krychle je 6 cm?.

4) Obsah podstavy krychle je 100 cm?.

A) 6 cm3

B)1l

C) 1000 m?

D) 1 ml

RESENI: 1C, 2A, 3D, 4B
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5) V jakém poméru musi byt vyska kuZele v a poloméru podstavy r, jestlize plast a podstava kuzele
maji stejny plosny obsah?

A)2:1
B) 1:2
C)1:1
D) 1:3
E) kuZel s takovymi parametry neexistuje

RESENI: E)

6) Vypoctéte povrch a objem pravidelného ¢tyrbokého jehlanu s délkou hrany podstavy a =5 cm.

RESENI: V = 29,46 cm?, S = 68,3 cm?

7) Kniha méa rozméry 25 cm a 2 dm. Vypoctéte, kolik m? papiru je potfeba na vyrobu knizky s 200
strankami?

RESENI: 5 m?2

8) Kulova Usec¢ ma polomér podstavy r; = 10 cm a vysku v = 5 cm. Vypoctéte r koule, jejiz Casti je
kulova usec.

RESENI: 12,5 cm

9) Plastovy sud s priamérem dna 80 cm a vyskou 1,5 m je ze dvou tfetin naplnén vodou. Kolik hl vody
je vsudu?

RESENI: 5,024 hl
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10) Tabulové sklo ma hustotu 2400 kg/m?3. Jakd je hmotnost sklenéné desky umisténé na psacim
stole, jestlize sklo je silné 4 mm a rozméry stolu jsou 120 cm a 10 dm?

RESENI: 11,52 kg
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KAPITOLA 8

ANALYTICKA GEOMETRIE
(RESENI KAPITOLY 8 V ZAVORCE ZA PRIKLADEM)

- Souradnice bodu, stfed usecky
1.) Zvolte kartézskou soustavu souradnic Oxy a zobrazte v ni body A[-2;-3],D[ 1; - % ].

Y
1
3-2-10 1'} Z: 3
¢
12'0
il

2.) Sestrojte rovnostranny trojuhelnik ABC. Jsou dany body A[ 1; 1], B[ 5; 1 ]. Urete
souradnice bodu C vypoctem i mérenim.

(Ci[3;2V/31], C,[3;-2/31)) v

3.) Vrovnobézniku ABCD jsou dany vrcholy A=1[-2; 0], B=[2; 3] a prlsecik uhlopficek
S=[1,5;-2]. Uréete zbyvajici vrcholy C, D. (C=[5;-4],D=[1;,-71)

4.) Nacrtnéte mnozinu bodl M, pro kterou plati:

a) M={[xy;z];x€ER,y=0,z=0} (osax)
b) M={[xy;zl;x=0,y€R,z=0} (osay)
¢ M={[xy;z];x=0,y=0,Z€R} (osa z)
d M={[xy;z;x=0,yER,ZER} (rovina yz)
e) M={[xy;z];xER,y=0,Z€ER} (rovina xz)
f) M={[x;y;z];xER,yER,z=0} (rovina xy)

5.) Na osey naleznéte bod M, ktery ma stejnou vzdalenost od pocatku 0 i od bodu
A=[-8;-4] (M= [0;-101])

6.) Urcete souradnice stfedu S usecky
a) AB,A=[3;-2],B=[5;4] (S=[41])
b) CD,C=[0;5],D=[-3;-3] (s=[-151])
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7.) Naleznéte soufadnice vrcholl trojuhelniku ABC, znate-li stfredy K=[1;6],L=[-4;2],
M = [ 3; - 2 ] jeho stran BC, AC a AB. (A=[-2;-6],B=[8;2],C=[-6;10])

8.) Urcete soutadnice stiedu S Usecky MN
a) M=[1;3,-4],N=[8;1;4] (S=[45;2;0])
b) M=[1;-1,4],N=[-3;2;4] (S=[-1,05;4])

Vzdalenost bodi
1.) Urcete velikost usecky:

a) |AB|, kdeA=[-21,B=[5] (7)
b) |CD|, kdeC=[3],D=[-8] (11)
) |EF|, kdeE=[-1],F=[-4] (3)
d) |0G|,kde0=[0],G=[6] (6)

2.) Zjistéte, zda pro body A, B, C plati |AB|+|BC|=|AC]|, jestlize:
a) A=[-3],B=[5],C=[12] (plati)
b) A=[-3],B=[7],C=[2] (neplati)

3.) Vypoctéte obvod trojuhelniku ABC o vrcholechA=[-4;2],B=[0;-1],C=[3;3]
(10 +5v?2)

4.) Na ose z naleznéte bod R, ktery je stejné vzddlenod bodi P=[-4;1;7],Q=[3;5; -2]
14
(R=[0;0; 7] )

Velikost vektoru
1.) Urcete velikost vektoru:

a) u=(3;-3) (lul=2)

b) PQ,kdeP=[6;2],Q=[0;4] (1P| =22
c) AB,kdeA=[-2;3;4],B=[4;-6;2] (|AB] =11)
d) w=(-4;8;-8) (lw|=12)

2.) Urcete chybéjici soufadnici vektoru u, je-li:

a) |u|=34,u=(-16;u,) (u2=%30)
b) |u|l=14,u=(-6;4;us) (us=+12)
c) |ul=15u=(us;10;-2) (ur=%11)

3.) V prostoru je dan bod A a vektor u. Urcete souradnice bodu B=A + u:

a) A[1;3;1],u=(1;2;-1) (B=[2;5;0])
b) A[3;1;-2],u=(2;-2;3) (B=[5;-1;1])
c) A[44,-1],u=(1;1;3) (B=[5;52])
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Parametrické vyjadreni pfimky

1.) Napiste parametrické vyjadreni pfimky prochazejici dvéma body
a) A=[0;3],B=[5;-2] (x=5t,y=3-5t)
b) C=[-2;1],D=[5;-1] (x=-2+7t,y=1-2t)

2.) Napiste souradnice bodu primky, kterému odpovida dany parametr t, pro parametricky
vyjadfenou pfimku x =2+ 3t,y =3 - ¢, je-li:

a) t=0 ([2;3])

b) t=1 ([5:2])
c) t=-1 ([-1;4])
d t=2 ([81])

3.) Zjistéte, zda bod C leZi na pfimce AB
a) A[L1;2],B[-1;3],C[5;0] (ano)

b) A[3;1],B[1;5],C[-1;2] (ne)
c) A[1;6],B[-2;3],C[2;-1] (ne)
d) A[0;3],B[-V2;3V2],C[2++2;0] (ano)
e) A[Z3]BIL3],Cl-2-1] (ano)

Obecna rovnice pfimky
1.) Urcete smérovy a normalovy vektor pfimky:

a) 2x-3y+6=0 (u=(3;2),n=(2;-3))
b) 4x+6y—12=0 (u=(3;-2),n=(4;6))
c) x-3y+15=0 (u=(3;1),n=(1;-3))
d) 2x+y-14=0 (u=(1;-2),n=(2;1))

2.) Urcete obecnou rovnici pfimky:

a) A=[-4;2],B=[3;5] (3x-7y+26=0)
b) C=[6;-8],D=[1;7] (3x+y-10=0)
c) E=[57]F=[-4;-5] (4x-3y+1=0)
d 0=[0;0],P=[6;2] (x-3y=0)

3.) Napiste obecnou rovnici pfimky p:
a) x=1-ty=3+2t (2x+y-5=0)
b) x=2,y=3t (x=0)

Smérnicovy tvar pfimky
1.) Urcete smérovy Uhel pfimky dané dvéma body

a) A=[L1],B=[-1;3] ()

b) C=[5V3;6],D=[-V3;0] ()

¢) E=[1;-1],F=[-1;-5] (63°26")
d) 0=[0;0],P=[-13] (=)
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2)

Napiste smérnicovy tvar rovnice pfimky prochazejici bodem M:

a) M=[4-2] k=3 (y=2x-4)

b) M=[-2;1],k=-3 (y=-3x-5)

¢) M=[-3;-5], k=15 (y=1,5x-0,5)
3 3 9

d M=[3,0]k=-7 (y=-x+-)

Vzajemna poloha dvou pfimek

1)

2)

3.)

4.

Napiste parametrické rovnice primky:
a) A[1;,-1],B[2;3] (x=1+t,y=-1+4t)
b) A[2;-3],B[0;2] (x=2-2t,y=-3+5t)

Zjistéte vzajemnou polohu pfimek p (P, u)a g ( Q, v). Jsou-li to rlznobézky, urcete jejich
prisecik:

a) P[1;2],u=(2;3),Q[O;1],v=(—1;%) ( rovnobézky )
b) P[3;2,u=(2;-1),Q[-1;1],v=(1;1) (rdznobézky; R[1;31])
o P[31Lu=(-1,2),Q[-156]v=(5-1) (p=q)

Napiste parametrické vyjadreni rovnice pfimky prochazejici bodem C a rovnobézné
s pfimkou AB:

a) A[1;1],B[1;3],C[0;3] (x=0,y=t)

b) A[-1;1],B[2;-3],C[1;5] (x=1+3t,y=5-4t)

Napiste parametrické vyjadreni vsech téznic trojuhelniku s vrcholy A[-2;1],B[3;0],C
[ 2; 4]. Urcete jeho tézisté T jako prusecik dvou téZnic a ovérte, Ze jim prochazi i treti
téZnice.

(tarx=-2+43t,y=-1+2t, ty:x=3-2t,y=t,taox=2+t,y=4+3t,T[1;1])

Vzdalenost bodu od pfimky

1)

2))

3)

4.)

Urcete vzdalenost bodu M = [ 2; - 3] od pfimky:

a) x-y=0 (22)

b) x+y=3 (24/2)

) y=z+2 (5)

d) x=-2+8t,y=-2+15t (4)

Vypocditejte vzdalenost pocatku od primky:

a) 4x-3y-15=0 (3)
b) y=2,4x-5,2 (2)
c) x=5+8t y=3+15t (0)
d) y=>5x (3)

Napiste parametrické vyjadreni pfimky, kterd lezi ve vzdalenosti 4 od boduM=[2;-4]a
je rovnobézna s pfimkou x = 15t, y = 8t
(x=1+15r,y=8rnebox =18 +15s,y =8s)

Napiste obecny tvar rovnice primky, ktera je kolma na pfimku 2x + 6y —3 =0a ma od
bodu M =[5; 4 ] vzdalenost v =+/10. (3x—y—1=0nebo3x-y-2=0)
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5.) Naleznéte rovnice ptimek rovnobézinych s danou pfimkou 3x - 4y = 0 ve vzdalenosti v =6
(3x-4y—-30=0nebo3x-4y+30=0)

6.) Urcete vzajemnou polohu pfimek p, q:
a) p:x=1+3t,y=-2+6t,z=5+2t

g:x=2r,y=3+9r,z=-1+6r ( mimobézné )
b) p:x=1+2t,y=7+t,z=5+4t

g:X=2+3r,y=-3-2r,z=-8+r (rGznobéiné)
c) p:x=5+3t,y=-2-6t,z=1+12t

g:x=2-r,y=4+2r,z=-11-4r ( splyvajici rovnobézky )
d) p:x=1+4t,y=-12t,z=-3-20t

g:Xx=-3-2r,y=12+6r,z=10+ 10r ( rzné rovnobézky )

Odchylka dvou pfimek
1.) vypocitejte odchylku dvou pfimek:

a) a:3x-2y—-2=0,b:x+2y+1=0 (83°)
b) a:2x+3y+4=0,b:x-y+1=0 (11°20")
c) a:5x-6y—-1=0,b=10x+12y+1=0 (al|b)
d) a:x+7y+4=0,b:5x+35y+20=0 (allb)
e) a:8x+15y+10=0,b:y=0 (28°047)

2.) urcete velikosti stran a vnitfnich uhl{ trojuhelniku ABC, je-liA=[7;-3],B=[1;8],
C=[-4;3]
(|BC| =7,07, |AB| = |AC| =12,5, a =32°48’, B =y =73°36")

3.) Napiste rovnici pfimky m, kterd prochazi bodem A, a jejiz odchylka od pfimky r je ¢:

a) A=[1;3],rnd4y-7=0,¢=45° (x+y—4=0,x-y+2=0)
b) A=[0;-9],n3x-7=0,¢=60° (x-v3y-9v3=0,x+V3y+9v3=0)
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KAPITOLA 9

KOMBINATORIKA, PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA

(n+5)! n!

(n+3)! (n-2)!

1) Urcete, Cemu je roven vyraz pro pfirozené Cislon > 2.
Regeni: 10n + 20

2) Které z Cisel c a d je vétsi, je-lic =411+ 421 ad = 40! +431?

Reeni:c < d

3) Kolik nejvyse trojcifernych Cisel Ize sestavit z Cislic 2 az 7, nemohou-li se opakovat?

A)15 B)156 C)350 D)150 E)jind odpovéd nei A)-D)

Regeni: B
X . o 3 (n+1) ,
4) Rozhodnéte, na ktery tvar lze upravit vyraz — — pro celé n > 0.
n!  (n+1)!
2n+4 2 4-n 2-n L
A) 1)l B) por C) Ty D) D! E) jiné feSeni nez A)-D)
Redeni: B

5) Zvétsi-li se pocet prvkd o 4, zvétsi se pocet dvojclennych kombinaci o 30. Urcete plvodni
pocet.

A)8 B)6 C)7 D)9 E)jinéreSeninezA)-D)
Regeni: B
6) Reste rovnici s nezndmou n € N.

60! 60! _ 1. 60!
8! 9 ol

A)11 B)10 ()9 D) 8 E)jiné reseni nez A)-D)

Redeni: B
7) Kolika zpUsoby Ize z 5 Zen a 7 muzu vybrat skupinu tvorenou dvéma Zenami a tfremi muzi?
A)35 B)350 C)562 D)1500 E)jiné Fefenines A)— D)

Reseni: B
8) Kolika zpUsoby si mlze 6 lidi sednout, je-li k dispozici 12 zidli?
A)V(6,12) B)K(6,12) C)2P(6) D) P(6).P(6)

Redeni: A
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9) Kolika zplUsoby lze vybrat 3 z15 studentd do funkci predsedy, mistopredsedy
a pokladnika?

Redeni: 2 730

10) Kolika zplsoby lze mezi 12 pracovnik(l rozdat 3 listky do fitness centra a 4 listky do
multikina? Jednomu maximalné jeden listek.

A)3520 B)11380 C)27720 D)365880 E)jinéfeseninezA)-D)
Reeni: 27 720

11) Jakd je pravdépodobnost, Ze pfi hodu 4 kostkami padne alespon jedna 6? Vysledek
zaokrouhlete na setiny.

A)0,17 B)0,33 C)0,48 D)0,52 E)jiné Fedeni nes A)-D)
Reseni: D

12) Mezi 20 vyrobky je 5 vadnych. Nahodné budou vybrany 3 vyrobky. Vypoctéte (s presnosti
na dvé platné Cislice) pravdépodobnost jevu:

a) ,véechny 3 vyrobky jsou vadné“
b) ,pravé jeden vyrobek je vadny”

c) ,alespori jeden vyrobek je vadny“
Reeni: a) 0,0088 b)0,46 c)0,60

13) V osudi je 5 zelenych a 10 Zlutych kouli. Nadhodné budou 4 zelené vytazeny. Jaka je
pravdépodobnost jevu ,,alespon 2 koule jsou zelené“?

A)0,15 B)0,21 C)0,34 D)0,41
Regeni: D

14) Jaka je pravdépodobnost (na desetiny procenta) jevu, Ze pfi hodu dvéma kostkami padne
soucet vetsi nez tri?

Redeni: 91,7 %

15) Ve tfidé 30 studentl neni 8 nauceno. Dva budou nahodné vyvolani na zkouseni. Jaka je
pravdépodobnost, Ze alespon jeden z nich bude nauéen?

A)6% B)25% C)66% D)94%
Redeni: D
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16) Jaka je pravdépodobnost, Ze pti vytazeni 4 karet z balicku 32 karet bude alespon jedna
z nich eso? Zaokrouhlete na dvé platné Cislice.

Redeni: 0,43
17) Ve t¥idé 20 74kG nema 6 domaéci tkol. Ukol bude zkontrolovan u poloviny 7akd. Jaka je
pravdépodobnost, Ze vSichni vybrani Zaci budou mit vypracovany domaci ukol?

Redeni: 0,54 %

18) Statisticky soubor tfida ma 20 statistickych jednotek — studentl. Jejich znamky
z anglického jazyka na vysvédceni jsou 2, 1,4, 2,5,1,1,3,4,2,2,3,4,5,4,2,1,1, 2, 3.
Urcete Cetnosti a relativni Cetnosti (na celad procenta) jednotlivych zndmek.

Regeni:

1 2 3 4 5

5 6 3 4 2

25 % 30 % 15 % 20% 10 %

19) V nasledujici tabulce jsou uvedeny Cetnosti znamek z matematiky pro tfidu 9.A. Urcete
aritmeticky pramér znamek na desetiny, modus a median.

1 2 3 4 5

5 7 4 2 1

Redeni: x =2,32

modus 2, median 2
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